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УЧЕТ ПРОФИЛИРОВАНИЯ ШКОЛ В МОДЕЛИ  

ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ДИНАМИКИ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 

ВЫПУСКНИКОВ ШКОЛ
*
 

А. А. Яковлева 

Центр бюджетного мониторинга 

ГОУ ВПО «Петрозаводский государственный университет», г. Петрозаводск 

annyak@psu.karelia.ru 

1. Введение 

Для решения задачи удовлетворения потребностей экономики 

системой профессионального образования необходима методика про-

гнозирования выпуска специалистов образовательными учреждениями 

профессионального образования определенной численности и профес-

сионально-квалификационного уровня. Важным фактором в модели 

прогнозирования динамики выпусков является детализация по образо-

вательным специальностям. Поскольку конечной задачей является со-

ставление баланса рынка труда и рынка образовательных услуг, чрез-

вычайно важен учет того, какую из 28 укрупненных групп специаль-

ностей (УГС) выбирают выпускники школ, т. е. каков прием в учреж-

дения профессионального образования в разрезе 28 УГС. Несомненное 

влияние на выбор выпускника оказывают несколько факторов: профи-

лирование школы, перспективность УГС с позиции их востребованно-

сти экономикой региона, процент трудоустройства по специальности 

после окончания образовательного учреждения, престиж и качество 

образования данного образовательного учреждения.  

В данной статье будет рассмотрен учет влияния профилирования 

общеобразовательных школ (или же классов школ) на распределение 

выпускников по приему в образовательные учреждения следующих 

ступеней. 

                                        
*
 Статья подготовлена в рамках выполнения проекта «Разработка научно-

методического и программного обеспечения для мониторинга, анализа и сред-

несрочного прогнозирования подготовки специалистов в системе профессио-

нального образования РФ», Аналитическая ведомственная целевая программа 

«Развитие научного потенциала высшей школы (2009–2010 гг.)». 
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2. Проблема учета влияния профилирования школ  

на распределение выпускников школ по приему в учреждения 

профессионального образования 

Математическая модель, позволяющая с высокой точностью про-

гнозировать процессы обучения школьников как потенциальных аби-

туриентов учреждений системы профессионального образования, опи-

сана в книге Е. А. Питухина и В. А. Гуртова [1]. В этой модели для мо-

делирования распределения приема по УГС используются ретроспек-

тивные данные. Есть данные за прошлые годы по распределению 

приема и выпуска студентов по УГС. Эта структура переносится и на 

выпускников школ (они же абитуриенты). Например, при прогнозиро-

вании структуры приема в 2009 г. использовались данные за 2 преды-

дущих года, схематически это можно изобразить следующим образом: 

 

1

28

(2007,2008) i







 
 
 
 
 
 
 
 






. 

В рамках модели допускаем, что такая структура «приема» сохра-

нится и в будущем (на весь прогнозируемый период 2010–2020 гг.) и 

может использоваться в качестве структуры распределения абитуриен-

тов по УГС.  

Однако, как уже было сказано выше, на выбор абитуриентом спе-

циальности влияют несколько факторов, поэтому структура приема 

может меняться от года к году. Далее будет рассмотрена возможность 

включения в модель учета профилирования школ (классов школ). 

3. Формирование перечня 20 основных профилей  

общеобразовательных учреждений 

Итак, для выполнения поставленной цели, а именно учета про-

филирования школ при прогнозировании распределения выпускников 

общеобразовательных учреждений по приему в учреждения профес-

сионального образования, необходимо сформировать список профилей 

школ. Безусловно, включить в этот список все существующие профили 

не представляется возможным. В качестве примера можно сказать, что 

в одном лишь Якутске можно встретить 37 разных профилей обучения 

в общеобразовательных школах, среди которых, помимо классических 

– математического, гуманитарного, есть и валеологический, оборонно-
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спортивный, филолого-педагогический профили [2]. Для того чтобы не 

допустить безмерного разрастания матрицы соответствия профилей и 

УГС, было принято решение выделить до 20 групп профилей и каж-

дый новый профиль относить к одной из этих групп. В то же время 

этого перечня вполне достаточно для отражения общей ситуации с 

профилированием российских школ. В табл. 1 представлен сформиро-

ванный перечень профилей школ. 

Таблица 1 

Перечень основных профилей школ 

№ п/п Профиль 

1 Физико-математический 

2 Химико-биологический 

3 Гуманитарный 

4 Информационно-технологический 

5 Математический 

6 Естественнонаучный 

7 Экономический 

8 Правовой 

9 Финансово-экономический 

10 Технический 

11 Историко-правовой 

12 Политологический 

13 Биолого-экологический 

14 Музыкально-хоровой 

15 Художественный 

16 Географо-краеведческий 

17 Физкультурно-оздоровительный 

18 Психолого-педагогический 

19 Химико-физический 

20 Лингвистический 

 

4. Построение матрицы соответствия (инцидентности)  

профиля школы и УГС 

С целью формализации связи между профилем школы и УГС, ко-

торую впоследствии может выбрать выпускник, была составлена мат-

рица инцидентности «профиль – УГС». Строки данной матрицы соот-

ветствуют профилю обучения в школе, столбцы – УГС.  
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Каждая ячейка матрицы соответствует паре «профиль – УГС» и 

может принимать следующие значения: 

 1 – если выпускник школы данного профиля с высокой вероят-

ностью будет поступать в учреждение профессионального образования 

по данной УГС; 

 0 – в ином случае. 

Таким образом, данная матрица отражает наличие связи между 

определенным профилем и УГС, но не характеризует «силу» этой свя-

зи (вероятность поступления по определенной УГС выпускника шко-

лы определенного профиля). 

В табл. 2 представлена составленная матрица инцидентности 

«профиль – УГС». Каждый профиль мог быть сопоставлен с более чем 

одной УГС. При этом все УГС, поставленные в соответствие одному 

профилю, считались равновероятными. Существует возможность со-

ставления матрицы соответствия «профиль – УГС» со взвешенными 

коэффициентами, равными вероятностям выбора определенной УГС 

выпускниками школ определенного профиля. Однако эта задача тре-

бует привлечения группы квалифицированных экспертов. 

5. Расчет коэффициентов распределения абитуриентов по УГС 

Кроме профиля каждой общеобразовательной школе можно по-

ставить в соответствие общий контингент учащихся или же числен-

ность выпускников каждого года. Введем переменную 11, ( )m

pUpr i  – вы-

пуск из 11-х классов всех школ профиля p в регионе m в i-м году. Та-

ким образом, для каждого субъекта m можно составить вектор Upr


 из 

20 значений общего количества выпускников школ каждого профиля: 

 

1

20

( )

( ) ( )

( )

m

m m
p

m

Upr i

Upr i Upr i

Upr i

 
 
 
 

  
 
 
 
 






. 

Поскольку все УГС, связанные с определенным профилем, принято 

считать равноценными с точки зрения выпускника-абитуриента, то и 

контингент школ определенного профиля будет равномерно распреде-

лен по связанным с ним УГС. Значение каждой ячейки матрицы инци-

дентности «профиль – УГС» разделим на сумму значений строки, в ко-

торой она находится. Обозначим полученную матрицу Е


 (см. табл. 3).  
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Таблица 2 

Матрица инцидентности «профиль – УГС» 
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4
Информационно-

технологический 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0

5 Математический 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1
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Таблица 3 

Преобразованная матрица соответствия «профиль-УГС» 
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1

Физико-

математический 

профиль 0,083 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,083 0,000 0,000 0,000 0,000 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,083 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

2
Химико-

биологический 0,000 0,167 0,000 0,000 0,000 0,167 0,000 0,000 0,000 0,000 0,167 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,167 0,000 0,167 0,000 0,167

3 Гуманитарный 0,000 0,000 0,250 0,250 0,250 0,000 0,250 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

4
Информационно-

технологический 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,111 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,111 0,111 0,111 0,111 0,000 0,111 0,111 0,111 0,111 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

5 Математический 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,100 0,100 0,100 0,000 0,100 0,100 0,100 0,100 0,000 0,000 0,000 0,100 0,000

6
Естественнонаучный 0,167 0,167 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,167 0,000 0,000 0,000 0,167 0,000 0,000 0,167 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,167

7 Экономический 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 0,000 0,500 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

8 Правовой 0,000 0,000 0,333 0,333 0,333 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

9
Финансово-

экономический 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

10 Технический 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,100 0,100 0,100 0,000 0,100 0,000 0,100 0,100 0,000 0,000 0,100 0,000 0,100 0,000

11 Историко-правовой 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

12 Политологический 0,000 0,000 0,500 0,500 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

13
Биолого-

экологический 0,000 0,250 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,250 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,250 0,000 0,000 0,000 0,250

14
Музыкально-хоровой 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

15 Художественный 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

16
Географо-

краеведческий 0,000 0,167 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,167 0,000 0,167 0,167 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,167 0,000 0,000 0,167

17
Физкультурно-

оздоровительный 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1,000

18
Психолого-

педагогический 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 0,000 0,000 0,000 0,000 0,500 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

19 Химико-физический 0,200 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,200 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,200 0,000 0,000 0,000 0,000

20 Лингвистический 0,000 0,000 0,333 0,333 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,333 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
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Умножив полученную матрицу Е


 на вектор контингента по профилю 

субъекта mUpr


, получим матрицу распределения контингента выпускников 

школ каждого профиля данного региона по предпочтительным УГС. Для 

того чтобы получить распределение абитуриентов по УГС, необходимо 

сложить строки матрицы. Обозначим полученный вектор e


. 

Теперь приведем полученные результаты к форме, позволяющей 

включить их в основную модель. Для этого нормируем полученный вектор 

e

 на единицу. Полученные значения вектора обозначим как ,

,

o PR

m kk , где 

1,m L  – номер субъекта, 1,28k   – номер УГС, ( , , )o V C N  – уровень обра-

зования (высшее, среднее или начальное), PR обозначает учет фактора про-

филирования.  

Будем рассматривать при прогнозировании нестационарные коэффи-

циенты распределения приема по УГС, являющиеся линейной комбинацией 

«ретроспективных» коэффициентов 


, используемых в расчетах ранее, и 

рассчитанных «профильных» коэффициентов e


: 

 
1 2

1 2

1 2

,

0 , 1,

k k e

k k

k k

  

 



 

 

где k1 и k2 – весовые коэффициенты, подбираемые в процессе параметриче-

ской идентификации. 

6. Заключение 

В представленной вашему вниманию статье предложен метод, позво-

ляющий учитывать влияние профилирования общеобразовательных школ 

на выбор выпускника и, как следствие, на распределение приема в образо-

вательные учреждения более высоких ступеней по укрупненным группам 

специальностей. Данная методика является органичным дополнением ма-

тематической модели баланса рынка труда и рынка образовательных услуг 

по отраслям экономики и образовательным специальностям, а именно той 

ее части, которая описывает динамику приема и выпуска учащихся и сту-

дентов по 28 укрупненным группам специальностей на среднесрочном го-

ризонте прогнозирования.  
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