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3ABUCUMOCTHU 3JEMEHTOB MATPUIIbI
HPO®PECCHOHAJIBHO-KBAJIMPUKAIIMOHHOI'O
COOTBETCTBUMA C YHETOM BJIMAHUSA
VWHHOBAIIMOHHBIX U3MEHEHWA B 9 KOHOMMUKE

E. A. IIutyxun, B. A. I'ony0enko

L{enmp 610021cemno20 MOHUMOPUHeA
IOV BIIO «Ilempo3ago0ckuil 20Cy0apCcmeerHblll YHUBEPCUMEM »,
2. [lemposzasoock

Eugene@psu.karelia.ru, golubenko@psu.karelia.ru

O6ocHOBaHME BHIOOpA JUATHOCTMYECKOTO WHCTPYMEHTApHUS TMOTyde-
HUSl HECTAIMOHAPHBIX KO3 UIIMEHTOB MaTpullbl MpodeccruoHamIbpHO-KBa-
JUQPUKAITIOHHOTO COOTBETCTBHUS OCHOBBIBAETCS HA CUCTEMHOM mozxoe [1].

Tako#t moaxox mpeamnosaraetT GOPMUPOBAHHUE IIEJIA CUCTEMBI, OTpeIe-
JIEHWE BHYTPEHHUX IMAapaMEeTPOB CUCTEMbI, POPMUPOBAHUE BXOJIHBIX U BBI-
XOJIHBIX XapaKTEPUCTHK, BBIJICJICHUE CUCTEMBI U3 CPE/Ibl C 3aJaHUEM BHEII-
HUX BO3ACHCTBUUA M M3y4YeHHE MPOOJIEMATUKU PACIIMPEHHOW MPEAMETHOM
o0JacTH.

VYyer BAUsSHNS UHHOBAIMOHHBIX U3MEHEHUN B YKOHOMHKE Ha CTPYKTY-
py MOTpeOHOCTH pabOTHUKOB HA PHIHKE TPYJla OCHOBBIBAECTCS Ha KOHIICTI-
IIUU TIOCTEMEHHOTO0 M3MEHEHHUS 3JIEMEHTOB MAaTpPHIlbl MPodhecCuOHATLHO-
KBIM(PUKALIMOHHOTO COOTBETCTBHUSI.

Heobxoaumo pazpabotath (popMalibHYH0 MO, KOTOpas Morjia Obl
OTpa3uTh Takoe BiusiHue. C yuyeToM TOro, 4To 6a3zoBas MoJie]b pacyeTa mo-
TPEOHOCTEW OCHOBBIBAETCS Ha BEKTOPHO-MAaTPUYHOM MOJXO0JIE€, METO/1 yUeTa
WHHOBAIIMOHHBIX W3MEHEHUHN NTOJDKEH OBITh peain30BaH B paMKax MpHUMe-
HAEMOT'0 BEKTOPHO-MAaTPUYHOTO UHCTPYMEHTAPHUSI.

OnuilieM KOHUENTYJIbHY MOJIETb CUCTEMBI.

enpto QyHKIIMOHUPOBAHUS WIIM BBIXOJIOM MOJAEIU OYyIyT HECTAIHO-
HapHbIe KO3POULIMEHTHI, U3MEHSIOIINE CBOM 3HAUEHUS 0 3aIaHHOU TpaeK-
Topuu. i coOnroneHust yCcaoBUsi HOPMUPOBaHUSL KOA(PPUIIMEHTOB CTPOK
OPUBEAECHHON MaTpUIlbl MPOodecCHOHATbHO-KBATN(PUKAIIMOHHOTO COOTBET-
CTBUA (MX CyMMa JO0JIKHA ObITh €IUHUYHON) CleayeT 3aAaTh JUHEUHbIN 3a-
KOH UX U3MeHeHus1. Toraa, coriacHo NpUHIMIY CyNEepHO3UIUU, CyMMa JIv-
HEWHBIX (YHKIIMA OT MHOXKECTBAa apryMEHTOB OyJIeT PaBHATHCS JTUHEHHON
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(YHKIHH OT CyMMBI apryMEHTOB (€AMHULE WM KOHCTAaHTE, KAK YaCTHOMY
CIIy4aro JUHEHHON (QYyHKIIHH).

BxoanpiM ynpaBistomuM (HakTopoM, OKa3bIBAIOIINM BIHMSHUE HA CKO-
pPOCTh POCTA WIH CHaJa 3HAYCHUW HECTAllMOHAPHBIX 3JIEMEHTOB MaTpPHIIbI,
OyIyT SIBISATHCA MOKa3aTelu WHHOBaMoHHOCTH B3O /la, npencraBieHHbie B
BUJIE BEKTOPA C YHUCJIOM 3JIEMEHTOB, COOTBETCTBYIOIMM uncity BOJI. Jpy-
UM TakuM (HaKTOpOM OYyNET SIBIASTHCA 11€JIEBOM OPUEHTHUP, B CTOPOHY KOTO-
poro OyJeT BBINOJHATHCS U3MEHEHUE 3HAYCHUN KO3((UIIMEHTOB MATPHUILIbI
[IKC. C nomompto ABYX 3THUX HE3aBUCHUMBIX (PAKTOPOB pa3ielbHO OyayT
3a/1aBaThCs HAIIPABIICHUE U3MEHEHHUS U €r0 CKOPOCTb.

B pesynbraTe mosydeHa KOHUENTYaJdbHAsI MOJEINb, KOTOPYIO CIENYET
peanu3oBath Ha GopmanbHOM si3bike. OCHOBHOM 3ajiaueii B mpoiiecce Gop-
Maju3aluu OyeT SBIATHCS KOPPEKTHBIN BHIOOP (DYHKIIMOHAIILHOW 3aBHCH-
MOCTH, CBSA3BIBAIOIIEH MeXAy COOON BBIXOJHYIO TPACKTOPUIO MOJEIU U
BXOJIHBIE BO3/ICHCTBU.

Takum 00pa3om, OCYIIECTBIEH BBIOOP AUArHOCTHYECKOTO MHCTPYMEH-
Tapusi MOJYyYEeHHs] HECTAMOHAPHBIX KOA((UIIMEHTOB MaTpulbl npodec-
CHOHAJIbHO-KBAJIU(UKATMOHHOTO COOTBETCTBUSI — MAaTEeMaTHYECKOE MOJe-
JMPOBAaHKUE HA OCHOBE BEKTOPHO-MAaTPUYHOTO MOAX0/A.

IIpennonaraercs, 4To mokaszaTeiab MHHOBaIlMOHHOCTH BOJI onpenens-
eTCsl JTUHEWHOW KOMOWHAIMeW TakuxX ToKazaTesned (yHKIIMOHHUPOBAHMUS
pBIHKA TPyJa, KaK:

— TeMI MPUPOCTa BAJIOBOr0 pernoHanbHoro npoaykra (BPIT) 3a 5 ner,
B JJaHHOM city4ae OyaeM paccmatpuBath npupoct ¢ 2003 o 2008 r.

O0o3HaunM JaHHBIN noka3arellb S _VRP.

VRP(2008) —VRP(2003) .
VRP(2003) ’

— TEMI MPUPOCTAa HHBECTUILINM, TPOU3BEICHHBIX B JKOHOMUKE 3a 5 JIET,
TaKxe 0ynem paccmarpubaTh npupoct ¢ 2003 o 2008 T.

O06o3HaunM gaHHBIN MoKka3aTtenab S INVEST .
INVEST (2008) — INVEST (2003) _

INVEST (2003) !

— NEPCHEKTUBHOCTD PHIHKA TPYA.

O6o3HaunM naHHBIA MokazaTenb PRT . OH MOXeET NMpUHUMATH 3HaUe-
HUS, TOJIBKO paBHbIE HYIO uin eaunuue, PTRe 0,1 ;

S_VRP=

S _INVEST =
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— 1o 3(PphEeKTUBHBIX pabOUYMX MECT B CPEIHETOJI0BOM UYHUCICHHOCTH
paboTHUKOB B cooTBeTcTBYIOIMIEM B3J[. O003HauMM JlaHHBIM MOKa3aTelb
Proc_ EFF , u3mepsercsa B npoLEHTax;

— nons BeimyckHUKOB BIIO B cpenHero1oBoi 4ucieHHOCTH pabOTHH-
KOB COOTBETCTBYO1IEro BO/I.

VIPUSK _VPO

SCHR

3anumiem GopMyy IS HAXOXKACHHUS IMOKa3aTelsl WHHOBAIIMOHHOCTH
BO/I:

O0o3HaunM ee

INVED =byS_VRP +b,5 _INVEST +bsPRT +b, Proc_ EFF +bg V'PUSS(’:KHEVPO |
rne bj=0,2, i=1..5, T. €. moiaraercsi, 4YTO BCE BECOBBIE KOA(DPHUIIMEHTHI

OJIMHAKOBBI, BKJIAJl B 3HaYEHHE MOKa3aTesss HHHOBallMOHHOCTH BO/] nns ka-
J0T0 U3 BBILIIEONPEIEICHHBIX [T0KA3aTENEN OJJNHAKOB.

B pamkax mMoaenupoBanus (yHKIHMOHAIbHO-BPEMEHHON 3aBUCHUMOCTHU
AJIEMEHTOB MAaTpHIbl MPO(eCcCHOHATBbHO-KBATHU(PUKALIMOHHOTO COOTBETCT-
BUS HEOOXOJMMO BBIJIETUTh TPU 00JIaCTH, B KOTOPBIX IPOBOJUTCS UCCIIEO0-
BaHHE: CHUCTEMbl BbICHIETO NpodeccuoHanbHOro obpazoBanus (BI1O),
cpennero mpodeccuoHanbHoro odpaszoanus (CI10), HaganpHOTO TIpOdec-
cuoHasbHOTO 00pazoBanus (HIIO), ang kakaoil UX KOTOPBIX MpejiaraeTcs
CIEAYIOIIUHN aJITOPUTM PACUETA.

Mpl pacrnionaraeM JaHHBIMH MaTpullbl IpodeccrnoHalbHO-KBaIU(pUKa-
nuoHHOro coorBerctBus Ha 2010 r. CHayanma paccMOTpPUM TaKOBYIO IS
cuctembl BITO. O6o3naunm ee M _ VPO _2010.

OTa MaTpula COAEPKUT JaHHbIE MO PA3JIUYHBIM YKPYITHEHHBIM
IpyImnaM CIENUaJIbHOCTEH, PACHpEACICHHBIM 0 BHJIAM SKOHOMMYECKOU
JESTEILHOCTH, U UMEET pa3MepHOCTh 28x 28. [IpumMep nmogoOHON MaTpuULIbI
[NKC s 2010 r. npuseaeH Ha puc. 1.

O0603HaYMM HOMEPA CTPOK U CTOJIOIIOB MATPHUIIBI Y€PE3 UHICKCHI:
i—BOJl, i=1,..,28u j—YI'C, j=1,...,28 COOTBETCTBEHHO.

OnpenenuTens dTON MaTPHUIBl OJIM30K K HYJIO, YTO HE IMO3BOJISET BbI-
YUCIUTh OOPAaTHYIO MaTpPHILy, C MOMOIIBIO KOTOPOW MOYKHO OBIIO OBbI BBI-
MOJIHUTh KAHOHHUYECKOE PAa3JI0kKEHHE, C HCIOoJb30BaHHEM KOpIaaHOBOU
(OpPMBI, UTO CYIIECTBEHHO YCIOXKHSICT PEIISHNE ITOCTABJICHHON 3a/1auu.
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ololo|lo|lole|lolo|lo|lo|le|lolc|le|loje|lolo|leo|lojle|lelo|lo|le|lole| o
[=B =2 =20 =T =T =T = =T = =T = O = T = T = = T U= = =T = = T O = T I = = =T I = O I = = T =}

Pasgen |KoA rpynnut TH S| 5| &|o|5|d|c|c|o|5|d|c|c|lea|o|d|c|&|c|o|c|ca|e|s|d|a|a| o

™" Hanmanosamme awnow SIRIEISIEIEIE|EE|E|2IRIEIEIEIEIEIE|8|8|2|RIEI8IRIBIR| &

OKBO] | sxomommiackoi gestensuoc o|loc|jo|o|c|lo|oc|o|o|~|~|~ ||| ||~ |-|- ||| |d|a|c|]| &
CE/bCKOE XO3AACTBO, OXOTA M IECHOE

A X038ACTBO 0] 19/ 28] 0] O] 9| 0/ 90| 0] 9|332| 43| 9| 53] 52| 0| 0| 0142 0| 0| O] 5| 48| 95| 9| 38| 19

B PLIBO/IOBCTEO, PHIEOBOACTEO 0| 19/ 29| 0| 0] 10| 0] 92| 0| 10|338| 43| 10| 52| 53| 0| 0| 0|145| 0| 0| O 5| 29| 97| 10|/ 39| 19
AOBGIMA TOMMBHO-3HEPTETVHECKAX NONESHEIX

CA VMICKOMAEMSIX 27| 29| 10) 0| 2[ O] 0| 10| 10| Of O] 48|335(145| 77| 27| 9| 18| 45| 18| 48| 10| 58| 45| 0] 0| 19| 10
ACEBIUA NONESHEIX MCKOMAEMEIX, RPOME

cB | TOM/IMBHO- SHEPTETUMECKMX 26| 37| 4| 0] 2| O] 0] 12] 12] 0| O] 25|270|124|184| 26| 9| 17| 52| 17| 74| 12| 61| 12| 0] 0| 12| 12
MPOVIZBOLACTBO MALLEBGIX NPOAYKTOB, BRIIOUAR

DA |HAMWTKM, 1 TABAKA 10| 40| 5| 0] 2| 12| 0| 12| 12| 0|176| 0| 0| 50[108) 0| 0| 0| 0] 20| 94| 12| 60[130| 0|235| 10| 12

DB |TEKCTW/EHOE 11 WBEAHOE MPOM3BOACTBO 10 40| 5| 0] 2[12] 0] 12| 12] 0| 12] O] 0O 93|108] 0| 0| Of 50| 20|165| 12| 60|199| 12|154| 10 12
MPOVIZBOACTBO KO, N3AENHA U3 KON 1

DC  |nPov3BOACTBO OBYBN 10| 40| 5| 0] 2| 12| 0] 12| 12| 0| 12| 0| 0| 93]108) 0| 0| 0| 50| 20|165| 12| 60[199| 12|154| 10| 12
OBPABOTKA APEBEC/HE! M MPOVNZBOACTBO0

DD |M3pennii us fEPEBA 15/ 39| 5| 0] 2] 0] O] 9 9 0]91 ©f 0| 50145 0| 0] 0] 97| 19) 45| ©| 39| 9|390| 0] 9 9
LENTKONOZHO-EYMAKRHOE NPOVZEOACTED;
MZOATENLCKAR U MOMMMPAGUUECKAA

DE  |gesTEnbHOCTS 19| 48| 5| 0] 2 0 9 0| 89| 9| 0] 48[142) 0| 0| 0| 44| 19| 44| 9| 57| 48|381] 0| 9 9

DG |XMMWYECKOE NPOW3BOACTBO 38| 55| 5 0] 2[11] 0O 11 11| Of 11] 11| 39| 49|100| 0| 48| 11| 33| 38| 77| 11({110]|2868[ 22| 0| 10| 11
MPOVZEOACTED PESHHOEEIX 1 MNACTMACCOBEIX

DH  |nzoEnni 8| 42| 4| 0| 2| 8 O] 8 8 0] 0] 8 0]44167| 0| 0| 0] 0] 17| 42| 8| 33/105| 88| 0| 15| 383
MPOVIZBOLACTBO MPOUMX HEMETANVECKIX

DI MVHEPATHBIX MPOAYKTOB 10/ 39| 5| 0] 2|10/ 0] 10| 10| 0| 0| 10| 0| 49(198) 0| 0| 0| O] 20| 48| 10| 40| 10| 49| 0| 15| 465
METAJITY PTVIHECKOE MPON3B0ACTEO 1
NPOVZBOACTBO OTOBLIX METAMIMYECKHX

D] W30EMNA 50| 40| 5| 0| 3| O] 0| 14| 14] O O] 10| 71|143|213| 71| 15| 57| 57| 20| 52| 14| 71| 52| O] 0| 14| 14

DK NPOV380/CTBO MALUWH V1 O50PY/10BAHMS 47| 19| 5| 0] 3| 13| 0| 13| 13| 0| 13] 13| 0| 28|259| 94| 37|140| 94| 19| 64| 13| 78] 9| 0] 0| 13 13
MPOVIZBOAACTBO B/EKTPOOBOPYACBAHNS,

DL 3MEKTPOHHOrO 1 ONTHM4ECKOrO OsoPYoBAHME | 50| 29| 4| 0] 2| 12| 0| 12| 12| 0| 12| 12| 0| 99|233| 84| 34| 42| 35| 84| 84| 58| 70| 8| O] 0] 12| 12
MPOVZEOACTED TPAHCTIOPTHEIX CPEACTE 1

DM |0BOPYACEAHNA 47) 19| 5| 0| 3[ 13| 0| 13| 13| Of 13| 13| 0| 28(259| 94| 37|140| 94| 19| 64| 13| 78] 9| O] 0| 13| 13

DN |NPOMVE NPOMBBOACTBA 20] 20| 5| O] 3| O] O| 14| 14] O O] 28| 70(137|210| Q| 14| 56| 56| 10/181| 14| 70| 39| O] 0| 25| 14
MPOVZEOACTED W PACTIPELENEHIE

E SMEKTPOSHEPTHN, TA3A 11 BOALI 48| 19| 5| 0] 2| O] 0|82 11 0O O] 11| 11]|488) 44| 19| 11| 33| 48| 19| 22| 11| 33| 39| 0] 0| 33 11

F CTPOUTENLCTBO 5| 5/ 10| 0] 0] 0| 20| 61| 20| 30| O| 30| 50| 53| 10| 0| 0] 0] 50| 10| O] 20| 40| 20| 10| 0[465] 91
OrTOBAA 11 POSHVUHAR TOPTOB/IA; PEMOHT
|ABTOTPAHCMOPTHGIX CPEACTE, MOTOLMKIIOE,
BLITOBLIX VZLENNA W MPEAMETOB NNYHOTO

G NOML30BAHNA 5| 5/200| 0| 50| 30| 0[360| 10| 20| 20| O] 0] 10| O] O] O] 0] 20/ 10| O| Of 40| 10| 0|140| 20| 50

H FOCTUHMLS! U PECTOPAHS! 5| 9| 14| 59| 19| 99|120| 63| 20379 0/ 99| 0] © O O] O] 0] 19 9 0| O 9/ 38 0] 0] 10] 20

I TPAHCTIOPT 1 CBY3b 48| 10/ 29) 0| O O] O] 19) 19| 19| O] 48| 10| 48| 38| 67| 0| 57|310| 67| 61| 10| 92| 10| O] 0| 19| 19

J QVHAHCOBAR NEATENLHOCTL 48| 10| 99| 30| 49| 48| 0[461| 49| 10| O] 10| 15| 10/ O] O] 0| O] 10| 10| 10| 49| 50| 10| O] 0| 10 10
OMEPALIVAN C HEABVDKVMGIM VMY LIECTBOM,

K |APEH/IA W MPEAOCTABIEHVE YCNYT 80| 89| 80| 20| 50| 49| 0| 89| 25| 25| 25| 25| 15| 20| 10| 20| 20| 20| 25| 20| 20| 99| 99| 10| 10| 5| 40 10
TOCYLAPCTEERHOE YTIPABNEHIE 1 OBECTIEUERIE
BOEHHOI BEZ0MACHOCTH; OBAZATENSHOE

L COLIMANEHOE OEECMEYEHVE 50| 9|142) 19| 48] 9| 47|237) 28| 9[ 95| 5[ 20| 9 O] O O Of 9 9| 9|95 98 ¢9f O 0| 35 9

M OBPA3OBAHHE 80|119|149) 30|428| 10| 30| 29| 20| O O] 0| 10/ 10| O] O] 0| O] 10] 10| 5| 10| 10| 10/ 10| O] 10| 10
SOPABCOXPAHEHVE W MPEOOCTABNERNE

N COLMANBHEIX YYD 10| 59| 10| 49| 49|539| 0[103| 20/ 29| 0| O] 0| 20/ O] 0| O 0] 10 10| 20| 10| 17| 10| O] 10| 15| 10
MPEAOCTABNEHVE MPOSVIX KOMMYHANBHEIX,

o] COLIMATBHEIX M MEPCOHATBHEIX YCIYT 10| 10| 38| 19| 48| 0)330(112| 10| 95| 48) 25| 30| 5| 10/ 0 10| O 24| 5 5| 14| 0] 10{ 10| 5/100] 27

HOM, MOTOMY MPUMEHSIEM METO HOPMUPOBKH TaK, YTOOBI

Puc. 1. MaTpuiia COOTBETCTBUS €KETOIHBIX JIOTMOJHUTEIbHBIX
NOTPEOHOCTEN IKOHOMUKH IO BUAaM SKOHOMHYECKOHN JEATEIbHOCTH
B crnermaiuctax BITO mo 28 YI'C ga 2010 r.

[ToaTomMy mepexoauM KO BTOPOMY METOAY Yy4de€Ta BJIMSIHUS WHHOBa-
[IMOHHBIX U3MEHEHWH B SKOHOMHUKE Ha (DYHKIIMOHAIBHO-BPEMEHHYIO 3aBH-
cuMOCTb 351eMeHTOB Matpuilsl [TIKC.
IIepBbIM 3TAroM TaHHOTO METOJA SIBISETCS IMIPOBEPKA AIIEMEHTOB MaT-
pHILIbI HA HOPMUPOBAHHOCTb.
[Ton HOpMUPOBAHHOCTHIO MATPUILIBI TOHUMAETCS PABEHCTBO €IMHUIIC
KaXJI0M U3 MOCTPOYHBIX CYyMM BCEX JJIEMEHTOB CTPOKH W TOT (PakT, 4TO
Ka)X/IbI U3 DJIEMEHTOB ObLJT HE MEHBIIIE HYJISI, HO MEHBIIE €IUHUIIBI.

Matpuma IIKC no BIIO M _VPO _2010 ne sBisercs HOpMHpPOBaH-

28
Z M _VPO_ZO].O"J =1, o<M _VPO_ZO].O"J <1.

j=1

J11st TOro HeoOXOAMMO HANTH MOCTPOYHYIO CYMMY 3JIEMEHTOB MaTpH-
el M VPO 2010, o603HauuM ee Kak
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28
SUM _M _VPO_2010; = Z M _VPO_2010; ;.
j=1

®opmupyem HopMmupoBaHHyro Matpunyy [IKC no BIIO, snemeHThI KO-
TOpPOM ompeensitoTcs no Gpopmyie

M _VPO_2010; ;
NM _VPO_ZO].O',J = .

SUM _VPO _2010;

Taxke MbI pacronaraéM JaHHbIMU O PACHpPEACICHUN YUCICHHOCTH pPa-
OOTHHUKOB (IITATHBIX M COBMECTUTEIICH) MO YKPYITHEHHBIM TpyIIaM CHeIU-
QIbHOCTEM W 1O YpOBHSAM oOpa3zoBaHus B cekTtope HH@opmannoHHO-
KOMMYHHUKaMOHHbIX Texnonoruit (MKT) na 2010 r.

ITo ananoruu ¢ matpunen [IKC miis Hayana paccMOTpUM pacripeierie-

HUE YrcieHHOCTH paboTHHKOB 10 YI'C st cuctemsl BIIO. O603HauuM ee
M _IKT VPO _2010.

Tak>xe mpoBOAMM HOPMHUPOBKY 3arpy>KEHHbBIX JAHHBIX IO PopMyIie

NM _IKT VPO _ 2010, = M =IKT_VPO_2010;
= = =" T SUM _IKT _VPO_2010;

28
rae SUM _IKT _VPO _2010; = Z M _IKT _VPO _2010;.
i=1
B pesynpTare nonyyaeM HOpMHUPOBAHHBINA BEKTOP-CTOJIOCT]
NM _IKT _VPO_2010;, cymMa 351eMEHTOB KOTOPOTO PaBHA CMHHMIIC:

3" NM _IKT _VPO_2010; =1.
i

MonenupoBanre (yHKIHOHAIBHO-BPEMEHHOW 3aBUCUMOCTH 3JIE€MEH-
TOB MaTpHUlbl NpohecCHOHATBHO-KBATU(UKAIIMOHHOTO COOTBETCTBUSA OC-
HOBAHO HA MPUHLHUIE JUHEHHON KOMOMHAIIMU MEXAY 0a30BbIM 3HAUEHUEM
anemenTa B 2010 r. u mynprunnukatuBabiM BaussaueM KT u nokaszarenei
WHHOBAIlMOHHOCTH IO BHJIaM SKOHOMHUYECKOU AeATesbHOCTH. [Ipeamnoinara-
€TCs, YTO Ha 3HadyeHus 3nemMeHToB Marpullbl [IKC nmoBmusor usmeHnenus,
npousBoaumeie B chepe UKT B 2010 ., a Takke SKOHOMHYECKHE WHHOBA-
LIMH TEKYLIETro roja.

OcCHOBBIBasACh Ha JaHHOM IIPUHLMIIE, 3alMIIEM MAaTEeMaTU4YECKH MaT-
puny [IKC nma cexropa BIIO na 2020 r.
M _VPO _2020; ; =al;NM _VPO_2010; ; +a2;NM _IKT _VPO _2010;

rae a2 = InVED; - SCHR_VPG;, i=1,...,28 — 3T0 K03(h(QULHIEHTHI, SABIAIO-
IAECsT TPOU3BEICHUEM IIOKa3aTelsi MHHOBAIlMOHHOCTH uisa I-ro BDJ[ B
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2010 r. u gonu paOOTHUKOB C COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHEM 0Opa3oBaHus (B
JTAHHOM CJTy4ae BBICIIUM MPOdeCCHOHAIBHBIM 00pa30BAaHUEM) B CPEIHETO-
n0BOM yncieHHocTH padoTHuKoB (CUP) Takxke s i-ro BOJl B paccmarpu-
Baemom 2010 r., Tak, 4To
ali =1- a.2i , ali + a2i =1, al,a2e (0,1)
Takum obOpazom, nosnyyaeM Marpuily [IKC mns 2020 r., uzoOpaxeH-
HYIO Ha puc. 2.

Koa rpynnbl ™

Pazpen |HaumeHoBaHMe BWIOB
no
OKB3AA KO eATENbHOCTH

10000
20000
30000
40000
50000
60000
70000
80000
90000
100000
110000
120000
130000
140000
150000
160000
170000

A (CENBCKOE XO3AVCTBO, OXOTA 1 JIECHOE XO3AVCTBO | 0,0041975| 0,0192120] 0,0286945] 0,0002553] 0,0009157] 0,0088788| 0,0000729] 0,09215%4] 0,0004214] 0,0088910] 0,3254829] 0,0421542] 0,0088505| 0,0521672 0,0511870] 0,0003039] 0,0000770)

B PbIBONIOBCTBO, PbIBOBOACTBO 0,0226612] 0,0201444] 0,0326428 0,0013780] 0,0049435] 0,0092392]  0,0003937] 0,1034449] 0,0022749] 0,0093049] 0,3021760| 0,0384338] 0,0090861] 0,0476109] 0,0485042| 0,0016405| 0,0004156)
[TIOBEIYA TOTUTVBHO- SHEPTET VIMECKVX TTOME3HGIX

CA  |VCKONAEMBIX 0,0343828] 0,0290289] 0,0121163] 0,0005143] 0,0037654] 0,0001143] 0,0001470] 0,0175373] 0,0104508] 0,0001388‘ 0,0000898| 0,0460966| 0,3217159] 0,1396581) 0,0743662| 0,0265370] 0,0087967
[TIOBbIYA TIOME3ABIX VICKOMAEMBIX, KPOME TOTUTVBHO-

CB  [aHEPrETUYECKUX 0,0387690| 0,0365016] 0,0080517| 0,0008848] 0,0050371{ 0,0001966] 0,0002528) 0,0248293| 0,0126385 0,0002388] 0,0001545 0,0233013) 0,2516007| 0,1162491 0,1721386] 0,0252721 0,0086503]
TIPOVI3BOACTBO TVILIEBGIX TPOAYKTOB, BRITOUAT

DA |HATIATKW, V1 TABAKA 0,0251777] 0,0392294] 0,0093603] 0,0009686| 0,0053246| 0,0113153] 0,0002767| 0,0260437] 0,0126990] 0,0002614] 0,1629700] 0,0000154| 0,0001076] 0,0470651] 0,1007154| 0,0011531] 0,0002921

DB [TEKCTUNbHOE 1 LLBEIHOE MPOV3BOACTBO 0,0183282] 0,0395772| 0,0073925| 0,0005315] 0,0038242| 0,0116243)  0,0001518] 0,0197060] 0,0123835 0,0001434] 0,011590| 0,0000084] 0,0000591] 0,0896201 0,1040028| 0,0006327 0,0001603]
TIPOV3BOZICTBO KOXWV, VBAENVA 3 KOXV 1

DC  |npou3B0ACTBO OBYBM 0,0175396| 0,0396172| 0,0071660] 0,0004811] 0,0036515( 0,0116599] 0,0001375| 0,0189763)| 0,0123472| 0,0001298] 0,0116370] 0,0000076 0,0000535 0,0899401 0,1043813] 0,0005728] 0,0001451
OGPAGOTKA ZSPEBECVHE! V1 TIPOVI3BOACTBO VBAENV 13

DD |nepeBA 0,0257392] 0,0384954| 0,0081633 0,0007027| 0,0044119| 0,0001562] 0,0002008 0,0193518| 0,0096703| 0,0001896| 0,0861715| 0,0085215 0,0000781] 0,0478707| 0,1377020] 0,0008365 0,0002119)
TIENMONO3H0-BYMAXHOE MPOV3BO/CTBO;

DE  |V3OATENBCKAS ¥ MOMUTPAGUYECKAS AESTENBHOCTb | 0,0357776] 0,0464145| 0,010042] 0,0011205| 0,0058461] 0,0002490] 0,0003201] 0,0255065)] 0,0100689] 0,0003024] 0,0814741] 0,0082370] 0,0001245] 0,0447782] 0,1306229] 0,0013339) 0,0003379

DG [XMMUYECKOE NPOVI3BOCTBO 0,0490141 0,0534036] 0,0086722] 0,0008157| 0,0047999| 0,0104865| 0,0002331 0,0228908| 0,0116518| 0,0002201] 0,0104477| 0,0103182] 0,0366274| 0,0465914] 0,0943702| 0,0009711 0,0452143]
TIPOV3BOZICTBO PE3VHOBBIX W TITACTMACCOBBIX

DH  |v3zenwit 0,0223537] 0,0411380] 0,0081534] 0,0009070] 0,0051133| 0,0076397] 0,0002591] 0,0214322| 0,0089355| 0,0002448| 0,0001584| 0,0074526 0,0001008] 0,0416730] 0,1560347| 0,0010798] 0,0002735
TIPOVI3BOAICTBO TPOUVX HEMET ATTTIVIMECKIX

DI MUHEPANBHBIX MPOAYKTOB 0,0251777) 0,0383044| 0,0093603| 0,0009686] 0,0053246| 0,0094653|  0,0002767| 0,0241937| 0,0108490| 0,0002614] 0,0001691| 0,0092654] 0,0001076| 0,0461401 0,1839658] 0,0011531 0,0002921]
VETATYPTVIMECKOE TPOV3BOACTBO W TIPOV3BOACTBO

D] |roTOBbIX METANAMYECKVX U3RENWIA 0,0550144] 0,0396827] 0,0067954| 0,0003988] 0,0043381] 0,0000886| 0,0001140] 0,0197210] 0,0142261] 0,0001076| 0,0000696| 0,0096975| 0,0688518] 0,1389196] 0,2067580] 0,0692823] 0,0146571
T T T T T

Puc. 2. ®parmMeHT MaTpUI] COOTBETCTBUS €KETOAHBIX TIOMOJTHUTEIBHBIX
MOTPEOHOCTEN SKOHOMHUKH TI0 BHUJaM SKOHOMUYECKOM JIESITEIILHOCTH
B cnerpanuctax BITO o 28 VI'C na 2020 r.

JlanHasi MaTpuIia SBJISETCS HOPMUPOBAHHOM, KaK JIMHETHAs KOMOWHA-
IHs HOPMHUPOBAHHBIX MaTpul. Kaxmas m3 28 mOCTPOYHBIX CyMM €€ 3Jie-
MEHTOB paBHa eaunumIie, 1. ¢. SUM _VPO _2020; =1.

[Tocne Toro xak 0w HaiaeHsl MaTpulbl [TKC st 2010 u 2020 rr.,
HaxoJauM 3HadeHus annementoB Marpuil [IKC s 2011, 2012, ..., 2019 rr.
BKJIIOYHUTEIBHO.

JInst 3TOTO TPEIONOXKHM, 4TO (PYHKIIMOHAIBPHO-BPEMEHHAS 3aBHCH-
MocTb 35eMeHToB Matpull [IKC siBisieTcs TuHEeHOM.

[Tomo0HO HAXO0XICHUIO YpaBHEHUS MPSMOU, MPOXOMASIIEH uepe3 JBe
3aJIaHHBIE TOYKU, HAXOJIUM OOIee JMHEWMHOE ypaBHEHUE, CBS3BIBAIOIICE
3HaueHus sneMmeHToB marpull [IKC gns 2010 r. ¢ sneMeHTaMu MaTpHUIlbI
I[IKC gns 2020 r., u3 kotoporo mosydaeM matpuiibl [IKC mis kaxgoro
MPOMEXYTOYHOTO rofa. OCTaHOBUMCS Ha JaHHOM 3Tare 6ojee moapooHo.
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[TycTh B IByMEpHOM IPOCTpPAHCTBE 3aj1aHbl ABe Touku M1(X1, yl) u
M2(x2, y2), Torna ypaBHEHHE TIPSIMOM, TPOXOAIICH Yepe3 dTH TOYKH, BbI-
TJISIAUT CJIEAYIOIUM 00pa3oM:

x=x1 y-vyl
x2—x1 y2-vyl

PaccmarpuBasi KaxJIbli U3 AJIEMEHTOB C OJMHAKOBBIMU HHJEKCaAMU
(mopsiakoBbIMH HOMepamu B Marpule) B AByx marpunax [IKC mns 2010 u
2020 rr., T. €.

NM _VPO_2010; ; y M _VPO_2020; ; xax touku MIl(x1, yl) u
M2(X2, y2), Tie B KayecTBE KOOPJMHATHI aOCIIMCCHI BBICTYITACT BpPEMsI
(rom), a OpAMHATOM SIBISIETCS 3HAYEHWE KOHKPETHOIO 3JIEMEHTA C OJIMHAKO-
BbIMH HHJIeKcamu B Matpuiie [IKC na 2010 r. u B matpune [1KC na 2020 r.,
MoJIy4aeMm clieiyroiiee ooiiee ypaBHEeHHUE:

.. (M_VPO_2020; ; -NM _VPO _2010; ;)(t-t1)
Y(ti,])=
t2-t1
rae i, je 1,28 , t1=2010, t2=2020, te t1;t2
Marpuna [IKC B QyHKIIMOHAIBHOM BUJIE€ MOXKET OBIThH 3alucaHa clie-
TYIOIIAM 00pa3oMm:
Yia(t) ... Y
Y(t)=| : E ,rne i, je 1,28 | Yij =Y (i, ).
Yia(t) - Y55()
Hanpumep, marpuna IIKC gna 2015 r. Y(2015,i, j) npuBenena Ha

puc. 3.
AHaJIOTUYHBIM 00pa30M MPOBOASTCS PACUETHI ISl CUCTEM CPEIHETO U
Ha4YaJIbHOTO NMPO(EeCcCHOHATBLHOI0 00pa30BaHUsI.

+NM _VPO_2010, ;,

Panee B maHHOU cTaThe ObLIa OTpa)ke€Ha IMOTOJI0Basl JUHAMHUKa KO3(-
¢unuentoB Marpuubl [IKC. TIockosibKy OHU M3MEHSIOTCS MO JMHEHHOMY
3aKOHY, TO CIEAYET MOCMOTPETh, HACKOJIBKO 3JIEMEHT MaTpUlbl (CyTh MPO-
1ieHT) B 2020 r. u3BMEHUTCS 10 OTHOIIICHUIO K ero 3HadeHuto B 2010 r.

st aToro mposeaem pacuet matpuil [IKC nns kaxmoro u3 83 cyObek-
TOB U Bcex ypoBHeln oopazoBanus (BI1O, CITO u HITO).

PesynbraTel pacuera nns PecnyOnuku Kapenusi npencraBieHbl Ha
puc. 4 B BUJE TpeX MATpHIl, dJIEMEHTaMU KOTOPBIX OyAyT HU3MEHEHHS B
MPOIEHTHBIX MyHKTaX (1. 11.), TPOU3OMIEAIINE C IOIIMUA UCXOTHBIX MATPUI]
ITKC ¢ 2010 1. k 2020 r.
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Pazpen
o
0KB34

Kop rpynnbi cneuuansHocTH

HaumMeHoBaHKe BHAOB

KO# fieATeNbHOCTH

10000

20000

30000

40000

50000

60000
70000

80000

90000

100000

110000

120000

130000

140000

150000

160000

170000

A

CENBCKOE XO3AICTBO, OXOTA  /IECHOE XO34VICTBO

0,0020988] 0,0191060

0,0283473]

0,0001276]

0,0004578] 0,0089394) 0,0000365]

0,0910797]

0,0002107

0,0089455]

0,3287415

0,0425771

0,0089252

0,0525836

0,0515935|

0,0001519

0,0000385

B

PbIBO/OBCTBO, PbIBOBOCTBO

CA

[TOBETYA TOTBHO- SHEPTETVIMECKVX TTONE3ABIX

JCKOMAEMbIX

0,0113306| 0,0195722

0,0308214)

0,0006890)

0,0024717] 0,009619| 0,0001969

0,0977224

0,0011374

0,0096524)

0,3200880)

0,0407169

0,0095431

0,0498055

0,0507521]

0,0008203

0,0002078

0,0306914f 0,0290144

0,0110582]

0,0002572

0,0028827| 0,0000572) ~ 0,0000735]

0,0137686|

0,0102254

0,0000694

0,0000449

0,0470483

0,3283580)

0,1423291

0,0756831]

0,0267685

0,0088983

B

[FIOBETYA TIONESHETX VCKOMAENBIX, KPOME TOMTVBHO-

SHEPTETUHECKUX

DA

POV

HATMUTKY, 1 TABAKA

0,0323845

0,0367508

0,0060259]

0,00044244

0,0035185{ 0,0000983) 0,0001264

0,0184146|

0,0123193

0,0001194

0,0000773

(,0241506

0,2608003

0,1201246

0,1780693]

0,0256360]

0,0088251

0,0175888] 0,0396147

0,0071801]

0,0004843

0,0036623 0,0116576] 0,0001384)

0,0190219

0,01234%

0,0001307]

0,1694850]

0,0000077

0,0000538]

0,0485325

0,1043577]

0,0005765

0,0001461

DB

TEKCTWNBHOE W LUBEVHOE MPOV3BOACTBO

DC

0,0141641

0,0397886

0,0061963]

0,0002657}

0,0029121 0,0118121) 0,0000759)

0,0158530]

0,0121918

0,0000717]

0,0117995

(0,0000042

0,0000295

0,0913100

0,1060014

0,0003164

0,0000801

TIPOVI3BOFCTBO KOXT, VBEVI V13 KOXKVI
MPOV3BOACTBO OBY B

DD

(OBPABOTKA [JPEBECVHGT 11 TIPOVI3BOACTBO V3AEMA 3

[IEPEBA

DE

0,0137698

0,039808

0,0060830)

0,0002406)

0,0028257| 0,0118299| 0,0000687

0,0154881

0,0121736

0,0000649

0,0118185

0,0000038

0,0000267]

0,0914701

0,1061907]

0,0002864

0,0000726

0,02036%]

0,0387477

0,0065817]

0,0003513

0,0032060{ 0,0000781) 0,0001004|

0,0141759

0,0093352

0,0000948]

0,0885858

0,0087607

0,0000390]

0,0489354]

0,1413510)

0,0004183

0,0001060

TIENMON03H0-BYMAXHOE MPOV3BO/ACTBO;
V3AATENLCKAS 1 NONUTPAGUECKAR AEATENBHOCTb

0,0273888]

0,0472073

0,0075221]

0,0005603

0,0039230f 0,0001245) 0,0001601]

0,0172535

0,0095344

0,0001512]

0,0852370)

0,0086185

0,0000623

0,0463891

0,1363114)

0,0006670]

0,0001690

DG

XMMWHECKOE MPOM3BOACTBO

0,0435070)

0,0542018

0,0068361]

0,0004079

0,0034000f 0,0107433)  0,0001165)

0,01694541

0,0113259

0,0001101]

0,0107238

0,0106591

0,0378137]

0,0477957

0,0971851]

0,00048561

0,0466072

DH

TIPOV3BOZACTBO PE3VIHOBBIX W TITACTMACCOBBIX

V3RENWIR

DI
DJ

TIPOVI3BO/ICT BO TPOYVX HEMETATTTIVIECKVX

MUHEPATIBHbIX MPOJYKTOB

TOTOBbIX METANIMHECKWX VBLENIA

0,0151768]

0,0415690

0,0060767]

0,0004535

0,0035567| 0,0078199) 0,0001296)

0,0147161

0,0084677

0,0001224

0,0000792

0,0077263

0,0000504

0,0428365

0,1615174)

0,00053%9

0,0001368

WETATTTYPTVIMECKOE MPOVI3BOAICTBO W TIPOV3BOACTBO

0,0175888)

0,0386522

0,0071801]

0,0004843

0,0036623| 0,0097326| 0,0001384

0,0170969

0,0104245

0,0001307]

0,0000846|

0,0096327

0,0000538]

0,0475700

0,1909829)

0,0005765

0,0001461

0,0525072

0,0398414i

0,0058977]

0,0001994

0,0036690] 0,0000443) 0,0000570)

0,0168605

0,0141130

0,0000538]

0,0000348

0,0098488

0,0699259]

0,1409598

0,2098790]

0,0701411

0,0148285

DK

DL

POV

0,0505243

0,0192286

0,006239]

0,0002752

0,0039234{ 0,0127841) 0,0000786]

0,0169693

0,0131773

0,0000743]

0,0127710}

0,0127273

0,0000306|

0,0276349

0,2537122]

0,0923245

0,0362945

MPOM3BOACTBO MALLIH U OBOPY JOBAHMA
[3BOAICTBO IMEKTPOOGOPY/JOBAHIH,

INEKTPOHHOO 11 ONMTUYECKOr0 OBOPY [I0BAHIA

0,0525058]

0,0290112

0,0049126]

0,0001993

0,0026841 0,0118591)  0,0000569)

0,0148897

0,0121438

0,0000538]

0,01184%]

0,0118180

0,0000221

0,09763%9

0,295721]

0,0829410)

0,0335354

DM

MPOV3BOACTBO TPAHCTIOPTHBIX CPEACTB

0BOPY JOBAHMA

0,0505283

0,0192288

0,0062404

0,0002755

0,0039244{ 0,0127839)  0,0000787)

0,0169737]

0,0131775

0,0000744

0,0127708

0,0127270

0,0000306|

0,0276344i

0,2537063]

0,0923226]

0,0362937

DN

MPOYVE NPOM3BOACTBA

0,0224046]

0,0001614

0,0035416( 0,0000359| 0,0000461

0,0163156)

0,0140915

0,0000436]

0,0000282

0,0276526

0,0691430)

0,1354234)

0,2075110]

0,0001922

0,0138737

TIOAARRANTTRN 17 DATT

1
0,42
2,25
0,74
1,28
1,51
0,83
0,73
1,06
1,65
1,08
1,41
1,51
0,51
0,76
05

0,76
0,49
2,84
0,85
0,65
0,04
1,19
2,91
1,18
2,64
1,92
1,19
1,24

O UU0UUDUDUUDUDUUDODUDOO® >
ZTrRXSSNIOOMmMOO®>>®E >

0OZTrXYW=xomm

2
0,02
011
0,01
-0,04
-0,08
0,04
-0,04
-0,05
-0,16
0,16
-0,09
-0,07
-0,02
0,07
0,01
0,07
0,03
02
0,1
0,08

0,15
0,35
-0,43
0,34
1,31
0,17
0,12

TAE STECT DYAHEDT A

0,0201216| 0,0057267]
T

Puc. 3. ®parmMeHT MaTpUIlbl COOTBETCTBUSI €XKETOTHBIX
JOTIOJTHUTEIBHBIX MOTPEOHOCTE IKOHOMUKH IO BUIaM YKOHOMHYECKOM
nestenbHocTy B cnermainuctax BITO mo 28 YI'C wa 2015 .

3
0,07
0,36
021
0,41
0,44
0,24
021
0,31
05
0,36
0,41
0,44
0,18
0,25
0,18
0,25
0,15
0,9
0,22
0,44
0,01
0,26
0,65
-0,04
13
1,27
0,31
0,15

4
0,03
0,14
0,05
0,09
0,1
0,05
0,05
0,07
011
0,08
0,09
0,1
0,04
0,06
0,04
0,06
0,03
0,22
0,05
0,04
-0,01
0,09
0,31
-0,05
0,1
0,25
0,21
0,04

5
0,09
0,49
0,18
03
0,33
0,18
0,16
0,24
0,38
0,28
0,31
0,33
0,13
0,19
0,13
0,19
o011
0,75
0,19
-0,01
0,01
0,32
-0,05
-0,02
-0,03
-5,61
-0,02
-0,02

6
-0,01
-0,08
0,01
0,02
-0,07
0,04
-0,03
0,02
0,02
-0,05
0,04
-0,05
0,01
-0,03
0,03
-0,03
0,01
0,05
0,01
0,09
-0,02
0,02
0,83
0,37
01
01
-3,18
0,02

7
0,01
0,04
0,01
0,03
0,03
0,02
0,01
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,01
0,02
0,01
0,02
0,01
0,06
-0,07
0,01
-0,02
0,03
0,07
0,03
0,71
0,39
0,02
2,03

8 |9 |10
021 0,04 -0,01
1,13 0,23 -0,07
0,75 0,05 0,01
1,29 0,07 0,02
1,4 (0,07 0,03
0,77 10,04 0,01
0,68 0,03 0,01
1,02 0,07 0,02
163 (01 0,03
1,17 0,06 0,02
1,32 (0,09 0,02
1,42 (0,08 0,03
0,57 (0,03 0,01
0,81 0,05 0,01
0,57 10,03 0,01
0,81 0,05 0,01
0,47 10,02 0,01
2,08 0,19 0,06

0,56 0

0,11

-0,510,04 -0,05

0,03 0

-0,07

1,28 (0,03 -0,09

334 -0,
0,83 -0,
0,64 -0,

5 0,12
39 -0,36
11-0,09

2,48 0,02 0,05
0,56 0,01 -0,15
0,52 0,07 -0,57

11
-0,65
-3,58
0,01
0,02
1,31
0,04
-0,04
0,48
0,75
-0,06
0,02
0,02
0,01
-0,03
-0,03
-0,03
0,01
0,04
0,01
-0,06
0
0,02
0,04
-0,37
-1,52
0,03
0,01
0,29

12 | 13
-0,08 -0,01
-0,46 -0,09
0,19 -1,3
0,17 -1,81
0 o0t
0 00t
0 00t
-0,05 0,01
-0,08 0,01
0,07 -0,24
-0,05 0,01
-0,07 0,01
0,03 -0,19
-0,04 0,01
0,030

-0,04 0,01
-0,06 -0,15
0,17 -0,15
0,12 -0,2

0,020

03 |-0,05
0,18 -0,24
02 -011
0,08 -0,3
0 -013
0 00t
0,15 -0,18

BMO

14 | 15
-0,08 -0,08
0,44 -0,45
0,52 -0,26
0,76 -1,16
03 -073
0,34 -04
03 -0,35
0,21 -0,72
0,32 -1,13
0,24 -0,57
0,23 -1,09
0,29 -1,41
0,36 -0,55
-0,04 -0,79
0,26 -0,65
0,04 -0,79
0,27 -0,43
7,54 -0,51
0,170

0 003
0o 0
0,2 -0,16
0,01 0,19
-0,07 0,01
0,03 0,18
0,01 (0,16
-0,05 0,06
0,04 0

16 17 18

0,03
0,16
0,02
0,04
0,12
0,06
0,06
0,08
0,13
01
0,11
0,12
-0,03
-0,06
-0,05
-0,06
0,04
0,14
0,06
0,05
0
-0,06
0,27
0,06
0,25
0,22
0,09
0,09

0,01
0,04
0,02
0,03
0,03
0,02
0,01
0,02
0,03
0,02
0,03
0,03
0,01
0,02
0,01
0,02
0,01
0,07
0,02
0,01
0

0,03
0,07
0,03
0,06
0,06
0,02
0,02

0
0,03
0,27
0,44
0,02
0,01
0,01
0,01
0,02
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